BEDIENUNGSANLEITUNG

Gleichstrom- Wechselstromzange

E3
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Wir bedanken uns bei lhnen fiir den Kauf dange und das damit entgegengebrachtes Vertrauen.
Um die besten Ergebnisse mit Ihrem MelRgerat zelerzi bitten wir sie:

»Die vorliegende Bedienungsanleituagfmerksam zu lesen

»Die darin enthaltenen Sicherheitshinweisebeachten

Bedeutung des ZeicheA

Achtung! Beachten Sie vor Benutzung des GerateBlidieeise in der Bedienungsanleitung. Falls
die Anweisungen die in vorliegender Bedienungséungi nach diesem Zeichen erscheinen nicht
beachtet werden bzw. nicht ausgefihrt werden, kb kieperliche Verletzungen verursacht bzw.
das Gerat und die Anlagen beschadigt werden.

Garantie
Unsere Garantie erstreckt sich auf eine Dauer vormzlf Monaten ab dem Zeitpunkt der
Bereitstellung des Geréatg Auszug aus unseren allg. Verkaufsbedingungen. tidméauf
Anfrage.

SICHERHEITSHINWEISE

» Mel3zange niemals an Leitern benutzen, die Spammuilger 600 Veff fihren.

» Auf die Sauberkeit des Luftspaltes der Zangenhaelohten.
Auflageflachen mit einem leicht getlten, weishaich reinigen, um der Rostbildung
Vorzubeugen.

» Kabel oder Stromschiene immer gut zentriert uctitvginklig mit der Mel3zange umschlief3en

» Umschlossenen Leiter moglichst weit von benackbareitern fernhalten, um Verfalschungen
durch Storfelder auszuschlief3en.

» Zum Auswechseln der Batterie Schalter der Mel3zanfé OFF , stellen und Zange von
jeglichem Stromkreis trennen.

» Fur Ihre Sicherheit, sollte das mit eingesetztedGebenfalls wie die Zange der IEC Norm 1010
entsprechen.

Bestellangaben

Mel3zange E3 ( Lieferung mit 9 V- Batterie und Bediggsanleitung.
Bestell Nr. P01120043A
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Kurzbeschreibung

Die E 3 Mel3zange wurde als Strom - / SpannungswasgEeziell fir Oszilloskope entwickelt.
Sie ist mit einer Hall- Sonde ausgeristet, mitAlér und DC- Stromstarken ohne Eingriffe in den
zu messenden Stromkreis gemessen und am Oszilloskgpstellt werden kénnen.

Der Stromkreis reicht von 50mA bis 100 Aspitze ( AGD DC.)

Die Mel3zange besitzt zwei Mel3bereiche: 10 mV / A 180 mV / A, sowie zwei Kontrolleuchten
far:

» ausreichende Stromversorgung: Kontrolleuchte ,ON*.

»Melbereichsiuberschreitung : Kontrolleuchte ,, OL".

Mit einem Randelrad Iaf3t sich der Nullpunkt exailstieren, so dafd die Zange auf die jeweilige
MelRumgebung eingestellt werden kann.

Die Mel3zange laf3t sich an jedes MeRRgerat ( Oskdfmsmit BNC- Eingang und einer
Eingangsimpedanz von mindestens @ Mnd< 100pF anschliel3en.
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Technische Beschreibung

Schiebeschalter mit 3 Stellungen:

» OFF: Mel3zange ist ausgeschaltet.

»10 mV / A: Scheitelwertmessung von AC- oder DC68ten mit einem Wandlerverhaltnis von
10mV pro A, bei vollem Mel3umfang.

»100mV / A: Scheitelwertmessung von AC- oder DCé8ten mit einem Wandlerverhaltnis von
100mV pro A, das heil3t die Empfindlichkeit istdiesem Bereich hoher, bei verringertem
Melumfang.

Batterie- Kontrolleuchte ,,ON*

Diese grune LED leuchtet im Normalfall bei eingesdtdter Mel3zange. Leuchtet die LED nicht,
so ist die Batteriespannung nicht ausreichend teBatverbraucht) oder es liegt ein Fehler in der
Mel3zange vor.

Nullabgleich der Mel3zange

An diesem Randelrad laf3t sich die Ausgangsspandengange auf Null justieren. Dies ist z. B.
Notwendig, um interne thermische Effekte, remanéfagnetfelder oder das Erdmagnetfeld zu
Kompensieren.



Kontrolleuchte fur MeRbereichs- Uberlauf ,OL*

Diese rote LED leuchtet auf, wenn der zu messet@enSien eingestellten Mel3bereich
Ubersteigt. Die LED leuchtet auch auf, wenn kurzer@spitzen den MeRumfang lbersteigen oder
wenn die Messung aus anderen Grinden nicht ggttig |

Batteriefach

Zum Auswechseln der Batterie missen die Zangenhagpkschlossen sein. Die Melizange mul3
ausgeschaltet sein ( Schalterstellung ,,OFF*), sid kiein Leiter umschliel3en und muf3 von jedem
Mel3gerat ( Oszilloskop) getrennt sein. SchraubBachdeckel I6sen und Batteriefach durch
Schieben in die Griffrichtung 6ffnen.

Elektrische Daten

Mel3bereich MelRumfang Mel3abweichung

100mV /A 0A—- 10 Asp 3% Anz. + 50mA

10mV /A 0OA—- 40 Asp 4% Anz. + 50mA

10mV /A 0 A—-100 Asp (Siehe Orginalbed.Anl.S.5)
Seite 5.

( Diagramm)

Linearitat fur ein DC- Mel3signal ( Bereich 10mV / A

(vertical: ) MelRabweichung in %

Die angegebenen Melabweichungen beziehen siclineuengebungstemperatur von 232C
3°C, rel. Luftfeuchte zwischen 20% und 75% Sigrajfrenz zwischen DC und 1 kHz. , Impedanz
des angeschlossenen Mel3gerats: QY W00 pF, Leiter zentriert und parallel zur Markieg auf
der Zange.
OFrequenz —Bandbreite: DC bis 100 kHz.
Die Bandbreite des Oszilloskop ist von der Fesqudes Signals das zu messen ist abhéngig.
Eine Oszilloskopbandbreite die 4 x hoher &g die Signalfrequenz ist reicht aus.
[OBetriebsfrequenzen : DC bis 20 kHz. ( zusatzligleabweichung ist 3% im Vergleich zum
Bezugsbereich).
OFiltersteilheit : - 3 dB ab 100 kHz.
OFlankensteilheit « 4 us
Eingangs- / Ausgangsgrof3en
- Typischer Rauschpegel am Ausgang ( Spitze — Spitdfert), gemessen mit Tektronix —
Oszilloskop 7603, mit Einschub 7A22 ( Bandbreit® k6iz.)

Frequenzband DC bis 100 kHz.
Bereich 10 mV /A 480 p VvV
Bereich 100 mV / A 3 mV
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- Nullabgleich : 1 A max.
Die Nullabweichung kann mit dem Réandelrad an deRxéege grob nach geregelt werden.
Der Feinabgleich a3t sich durch Nullpunktverschiglpam angeschlossene Mel3gerat
erreichen.

Hinweis : Nach Messungen von sehr groRen Stromeshempfohlen, den Nullabgleich der
Mel3zange zu prufen. Dazu am Oszilloskop eine NRékerenz darstellen ( Eingang auf GND
schalten) und danach wieder DC- Kopplung einschaltegt eine Merkliche Veranderung des
Nullpunktes vor, wurde die Mel3zange magnetisiert.

Um die Zange zu entmagnetisieren, die Backen mdklrmomame umschlossenen Leiter 6ffnen
und wieder schliel3en, oder die Zange einem abnetheneiMagnetfeld aussetzen.

EinfluRgroRRen

- Batteriespannungsschwankungen von 6,5 V bis H6¥A/V typisch+ 10 mA/V max.

- Temperaturschwankungen von 0° bis 58°2000 ppm/ °C max.

- Lage des Leiters in der Zange ( AC- Signal, 1 KHz: 0,5% der Anzeige max.

- Externes Magnetfeld, erzeugt durch Strom von 1 Acd€r DC in einem direkt benachbarten
Leiter: (Siehe Orginalbed.Anl.S.6)

- Fehler in der Linearitat, Genauigkeit, Temperanfteideffekt und andere Eigenschaften
des Oszilloskop missen bei Messungen bercitigi werden.
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Elektrische StoRe

Gerat ist doppelt isoliert bzw. schutzisoliert. Gniffoereich bei normalen Anwendungen
Und einfach isoliert bzw. zusatzlich zwischen Priknéis und dem Sekundarkreis - Ausgang.

Maximale zugelassene Spannung gemaf IEC 1010:
600V bei Installationen der Klasse 3 und Verschaomgsgrad 2.
300V bei Installationen der Klasse 4 und Verschomgggrad 2.

Dielektrische Prufspannungen gemalf IEC 1010:
5550V 50/60 Hz. Zwischen dem Primaérleiter und demifBereich unter dem Schutz.
3250V zwischen dem Primér - und Sekundarleiter.

Elektromagnetische Vertraglichkeit
Prufspannung : 4 kV ohne Stdérungen
Prifspannung : 8 kV ohne zu beschadigen IEC 801-2

Magnetfeld : 3V pro Meter nach IEC 801-3

Schnelle transiente Strorgrof3en: 1 kV Klasse 1 @tdeungen
2 kV Klasse 2 mit kleinen Unbedeutenden FehdehnEC 801-4
Elektrische StoRRe 1 kV -0,5 kA Klag&sehne Stérungen
2 kV-1lKfasse 3 mit Unbedeutenden Stérungen nach IEG-805



(Diagramme — Textes: )

Atténuation Dampfung in dB

Fréquence Frequenz in Hz

Conducteur paralléle Leiter Parallel Zange

Conducteur perpendic Leiter rechtwinklig Zange

Immunité EinfluRR eir@dernen Leiters, direkt am Zangengehause anliegend
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Mechanische Daten

Max. Durchmesser des Leiters: 11,8

Max. Offnung der Backen: 15 mm

Abmessungen : 231 x 67 x 36 mm

Koaxial — AnschluRkabel, 2 m lang, mit isoliertemdwergossenem BNC- Stecker.
Gewicht : 3309 ( einschl. Batterie ) (eAMalRe in mm )

( Figure)

( Alle Maf3e in mm)

GERATESCHUTZ

Schutzart: IP 20 gem. IEC 529

Stol3festigkeit : bis 100g, 6 ms Halbperiode, géf. 68-2-27

Freier Fall: aus 1 m Hohe in allen Auftreffwinkeln.
Schwingungsfestigkeit : 10/55/10 Hz, 0,15 mm HumglEC 68-2-6
Schlagfestigkeit : 40g, 6 ms, 4000 Schlage, dEM.68-2-29

Allgemeine Technische Daten

Umgebungsbedingungen
1 Bezugsbereich
2 Funktionsbereich
3 Lagerbereich

( Diagramme: )

Humidite % REEuUChte
Température Temperat ° C
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Batterie: 9V Alkali- Blockbatterie ( LR 61)

Stromaufnahme: 8,6 mA typisch, 12mA max.

Batterie- Betriebsdauer: 55 h typisch, mindestéhk 4
Kontrolleuchte : griine LED verldscht bei Batteriaspung< 6,5 V
Schutzklasse: Klasse Il gem. IEC 348

Prufspannung: 4 kV

Leckstrom:< 0,5 mA



Benutzungshinweise

OFdr eine Strommessung die Mel3zange mit dem Sdukbker auf Bereich ,, 100mA/V ,,
einschalten. Die grine Kontrolleuchte ,, ON“ maQchten, die rote Leuchte ,, OL" mul3 aus sein.

[(OMelR3zange an das Oszilloskop anschlie3en. Bei pssemer Zange und ohne einen Leiter zu
umschlieBen am Oszilloskop die héchste Vertikaliendlichkeit einstellen ( z.B. 1 mV / cm).
Nullabgleich in Bezug auf eine Null- Referenz @seilloskop mit dem Randelrad an der
Mel3zange vornehmen ( z.B. mit Oszilloskop- Eiggauf GND ).

[OGeeigneten MelRbereich an der Zange und am Osafpasinstellen.

OAm Oszilloskop geeignete Eingangskopplung einste{lAC oder DC).

[ODie oben und unten auf dem Zangengehause ang&tmdeteile bezeichnen die
Stromflul3richtung.

0Zu messenden Leiter mit der Zange umschliel3erMessung vornehmen.

[IGegebenenfalls Zange wieder 6ffnen und vom Leitdeanen, um Nullage der Leuchtspur zu
Uberprifen.
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Wartung

N\ Verwenden sie fur Reparaturen ausschliel3lich miegebenen Ersatzteile.
Der Hersteller haftet keinesfalls fur Unfélldes Schaden, die nach Reparaturen aul3erhalb
Seines Kundendiestnetzes oder durch nichtiwenziugelassene Reparaturbetriebe entstanden
Sind.

Reinigung

Die Schliel3flachen der Zangenbacken missen stetsedfrei sauber sein.

Der Zangenstromwandler lalt sich mit einem feuchigch und etwas Seifenwasser reinigen.
Anschlie3end die Zange mit einem feuchten Tuchklaem Wasser abwischen.

Die Zange niemals mit Wasser bespritzen oder inséfasintauchen.

MeRgerat- Uberpriifung

Wie bei allen Me-und Prufgeraten, ist eine Ubenpnigfin regelmaRigen Abstanden erforderlich.
Fur eine Uberprufung und Kalibrierung lhrer Geratenden Sie sich Bitte an die Niederlassung
Ihres Landes.

Reparaturen

Reparaturen wahrend oder aul3erhalb des Garanteerais: senden Sie die Gerate zu ihrem
Wiederverkaufer.
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Typische Frequenz- und Phasenverlaufskurve

Diagramme:

Gain en dB Dampfung in dB
Call0mV/A Bereich 10 mV /[(A00 mV/ A
Reponse en Frequenzverlauf

Courant de mesure Mel3strom : 1 A Sinus
Phase en ° Phasenlage in

Courbe de Phase Phasenverlauf
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Verschiedene Grenzbeispiele fir E 3 — Ausgangskigna

( Nlustrations: )

F =100kHz 1=100 mAcréte FBOkHz | = 100 mAspitze
Signal de référence Referenz- Signal

Pince E 3 E 3 Ausgangssignal



